


2 
 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

Аннотация рабочей программы дисциплины 

Дисциплина входит в вариативную часть блока 1 «Обязательные дисциплины (мо-
дули)». Объём курса – 9 зачетных единиц (324 академических часа): 18 академических ча-
сов лекций; 30 академических часов практических занятий; 276 академических часа само-
стоятельной внеаудиторной работы аспирантов, включая подготовку к сдаче кандидатско-
го минимума по «Биохимии». Форма промежуточной аттестации – зачет, экзамен.  

    Цель дисциплины: подготовка биологов-исследователей и научно-педагогических 
кадров для работы в научно-исследовательских учреждениях и преподавания в биологи-
ческих ВУЗах, формирование у аспирантов теоретических знаний, практических навыков  

Задачи дисциплины: изучение современной системы рыб, анатомии, морфологии и 
экологии рыб, закономерностей приспособления рыб к обитанию в разных экологических 
условиях;  изучении морфологии, биологии и экологии наиболее массовых промысловых и 
других видов рыб, их распространения; ведения документации о наблюдениях и экспериментах 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основами анатомии, 
морфологии и экологии рыб, изучением современной систематики рыб, а также законо-
мерностями приспособления рыб к обитанию в разных экологических условиях. 

В рамках данной дисциплины углубляются и развиваются следующие компетенции 
(шифр указан согласно карте компетенций. Приложение 4 к ОПОП ВО): 
Универсальные компетенции 
УК-1, УК-3, УК-4, УК-5 
Общепрофессиональные компетенции 
ОПК-2 
Профессиональные компетенции 
ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5 
В результате освоения дисциплины, обучающиеся должны: 

Знать: 31(УК-1), 31(УК-3), 31, 2(УК-4), 31(УК-5), 31,2(ОПК-2), З1,2,3 (ПК-1), 
З1,2,3(ПК-2), 31,2(ПК-3), 31,2(ПК-4), 31,2(ПК-5). 

Уметь: У1,2 (УК-1), У1,2(УК-3), У1(УК-4), У1,2(УК-5), У1,2(ОПК-2), У1,2(ПК-1), 
У1,2(ПК-2), У1(ПК-3), У1,2(ПК-4), У1,2(ПК-5). 

Владеть: В1,2(УК-1), В1,2,3,4(УК-3), В1,2,3(УК-4), В1,2(УК-5), В1,2(ОПК-2), В1,2(ПК-
1), В1(ПК-2), В1(ПК-3), В1,2(ПК-4), В1,2(ПК-5). 
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1. Область применения и нормативные ссылки 
 
Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования 

к знаниям и умениям обучающегося в аспирантуре по направлению подготовки кадров 
высшей квалификации и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности. 

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, и обу-
чающихся направления подготовки 06.06.01. Биологические науки, изучающих дисципли-
ну «Ихтиология». 
Программа разработана в соответствии с: 

 Федеральным государственным образовательным стандартом 
http://science.dgu.ru/eduprogram/06.06.01.pdf, утвержденным приказом Министер-
ства образования и науки РФ №871 от 30 июля 2014 г.; 

 Образовательной программой 06.06.01 – Биологические науки.  
 Учебным планом университета по направлению подготовки 06.06.01– Биологиче-

ские науки утвержденным Ученым советом ДГУ протокол №7 от 27.03 2018 г. 
 
Объем дисциплины 9 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам 
учебных занятий 
 

Год 

Учебные занятия Форма проме-
жуточной атте-
стации (зачет, 
дифференциро-
ванный  зачет, 
экзамен) 

Все
го 

в том числе контактная работа обучающихся 
с преподавателем, из них 

СРС, 
в том 
числе 
экза-
мен 

Лек-
ции 

Лабора-
торные 
занятия 

Практи-
ческие 
занятия 

КСР кон-
сульта-
ции 

2,3 324 18  30 - - 276 Зачет, экзамен 
 
 
Цели и задачи изучения освоения дисциплины. 

 
Цель дисциплины: подготовка биологов-исследователей и научно-педагогических 

кадров для работы в научно-исследовательских учреждениях и преподавания в биологи-
ческих ВУЗах, формирование у аспирантов теоретических знаний, практических навыков 
по основным направлениям ихтиологии, ознакомлению с  приемами по сбору ихтиологиче-
ского материала, его обработки, проведению ихтиологических наблюдений, измерений, изыс-
каний и исследований, составления их описания и формулировки выводов.  

Задачи дисциплины: изучение современной системы рыб, анатомии, морфологии и 
экологии рыб, закономерностей приспособления рыб к обитанию в разных экологических 
условиях;  изучении морфологии, биологии и экологии наиболее массовых промысловых и 
других видов рыб, их распространения; ведения документации о наблюдениях и экспериментах 
 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре 
 

В результате освоения программы подготовки научно-педагогических кадров в аспи-
рантуре обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисци-
плине: 
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Компе- 
тенции 

Результаты освоения 
ОПОП 

Планируемые результаты обучения (показатели 
достижения заданного уровня освоения компе-

тенций) 
УК-1 
 

Способность к критиче-
скому анализу и оценке 
современных научных до-
стижений, генерированию 
новых идей при решении 
исследовательских и прак-
тических задач, в том чис-
ле в междисциплинарных 
областях 

Знать: методы критического анализа и оценки 
современных научных достижений, а также ме-
тоды генерирования новых идей при решении 
исследовательских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных областях. 
Уметь: анализировать альтернативные вариан-
ты решения исследовательских и практических 
задач и оценивать потенциальные выигры-
ши/проигрыши реализации этих вариантов; при 
решении исследовательских и практических за-
дач генерировать новые идеи при решении ис-
следовательских и практических задач. 
Владеть: навыками анализа методологических 
проблем, возникающих при решении исследо-
вательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях навыками кри-
тического анализа и оценки современных науч-
ных достижений и результатов деятельности по 
решению исследовательских и практических 
задач, в том числе в междисциплинарных обла-
стях. 

УК-3 
 
 

Способность проектиро-
вать и осуществлять ком-
плексные исследования, в 
том числе междисципли-
нарные, на основе целост-
ного системного научного 
мировоззрения с исполь-
зованием знаний в области 
истории и философии 
науки 

Знать: особенности представления результатов 
научной деятельности в устной и письменной 
форме при работе в российских и международ-
ных исследовательских 
коллективах. 
Уметь: следовать нормам, принятым в научном 
общении при работе в российских и междуна-
родных исследовательских коллективах с целью 
решения научных и научно-образовательных 
задач; осуществлять личностный выбор в про-
цессе работы в российских и международных 
исследовательских коллективах, оценивать по-
следствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой, коллегами и об-
ществом. 
Владеть: навыками анализа основных мировоз-
зренческих и методологических проблем, в.т.ч. 
междисциплинарного характера, возникающих 
при работе по решению научных и научно-
образовательных задач в российских или меж-
дународных исследовательских коллективах; 
технологиями оценки результатов коллективной 
деятельности по решению научных и научно-
образовательных задач, в том числе ведущейся 
на иностранном языке технологиями оценки 
результатов коллективной деятельности по ре-
шению научных и научно-образовательных за-
дач, в том числе ведущейся на иностранном 
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языке; технологиями планирования деятельно-
сти в рамках работы в российских и междуна-
родных коллективах по решению научных и 
научно-образовательных задач; различными ти-
пами коммуникаций при осуществлении работы 
в российских и международных коллективах по 
решению научных и научно-образовательных 
задач. 

УК-4 
 

Готовность использовать 
современные методы и 
технологии научной ком-
муникации на государ-
ственном и иностранном 
языках 

Знать: методы и технологии научной коммуни-
кации на государственном и иностранном язы-
ках; стилистические особенности представле-
ния результатов научной деятельности в устной 
и письменной форме на государственном ино-
странном языках. 
Уметь: следовать основным нормам, принятым 
в научном общении на государственном и ино-
странном языках. 
Владеть: навыками анализа научных текстов на 
государственном и иностранном языках; навы-
ками критической оценки эффективности раз-
личных методов и технологий научной комму-
никации на государственном и иностранном 
языках; различными методами, технологиями и 
типами коммуникаций при осуществлении 
профессиональной деятельности на государ-
ственном и иностранном языках. 

УК-5 
 

Способность планировать 
и решать задачи собствен-
ного профессионального и 
личностного развития 

Знать: содержание процесса целеполагания 
профессионального и личностного развития, его 
особенности и способы реализации при реше-
нии профессиональных задач, исходя из этапов 
карьерного роста и требований рынка труда. 
Уметь: формулировать цели личностного и 
профессионального развития и условия их до-
стижения, исходя из тенденций развития обла-
сти профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально лич-
ностных особенностей; осуществлять личност-
ный выбор в различных профессиональных и 
морально-ценностных ситуациях, оценивать по-
следствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой и обществом. 
Владеть: приемами и технологиями целепола-
гания, целереализации и оценки результатов 
деятельности по решению профессиональных 
задач; способами выявления и оценки индиви-
дуально личностных, профессионально значи-
мых качеств и путями достижения более высо-
кого уровня их развития способами выявления 
и оценки индивидуально личностных, профес-
сионально значимых качеств и путями дости-
жения более высокого уровня их развития 
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ОПК-2 Готовность к преподава-

тельской деятельности по 
основным образователь-
ным программам высшего 
образования 

Знать: нормативно-правовые основы препода-
вательской деятельности в системе высшего об-
разования; основные принципы построения об-
разовательных программ, в том числе с учетом 
зарубежного опыта 
Уметь: доносить до обучающихся в доступной 
и ясной форме содержание выбранных дисци-
плин биологических наук осуществлять отбор и 
использовать оптимальные методы преподава-
ния оценивания успеваемости обучающихся в 
области биологических наук 
Владеть: технологией проектирования образо-
вательного процесса на уровне высшего образо-
вания, методиками и технологиями преподава-
ния и оценивания успеваемости обучающихся 
(биологические науки) 

ПК-1 Способность к самостоя-
тельному проведению 
научно-исследовательской 
работы и получению науч-
ных результатов, удовле-
творяющих установлен-
ным требованиям к содер-
жанию диссертаций на со-
искание ученой степени 
кандидата наук по направ-
лению подготовки 

Знать: современное состояние науки в области 
биологии; порядок организации, планирования 
и проведения научно-исследовательской работы 
с использованием современных научно-
исследовательских, образовательных и инфор-
мационных технологий; методы исследования и 
проведения экспериментальных работ. 
Уметь: самостоятельно формулировать кон-
кретные задачи научных исследований и прово-
дить углубленную их разработку; представлять 
результаты НИР (в том числе диссертационной 
работы) академическому и бизнес-сообществу. 
Владеть: методами планирования, подготовки, 
проведения НИР, анализа полученных данных, 
формулировки выводов и рекомендаций по 
направленности (профилю); методами и прие-
мами экспериментальных исследований в обла-
сти биологии. 

ПК-2 Обладание представлени-
ями о системе фундамен-
тальных понятий и мето-
дологических аспектов 
биологии, форм и методов 
научного познания 

Знать: теоретические методы научного позна-
ния; формы научного познания: проблемы, ги-
потезы, теории; методы поиска необходимой 
информации методы поиска необходимой ин-
формации 
Уметь: использовать современные методы сбо-
ра, анализа и обработки научной информации; 
анализировать и систематизировать получен-
ную информацию 
Владеть: методами работы с основными базами 
данных биологической информации 

ПК-3 Способность приобретать 
новые знания с использо-
ванием современных 
научных методов и владе-
ние ими на уровне, необ-
ходимом для решения за-
дач, возникающих при 

Знать: теоретические основы технологий, ис-
пользуемых в современной научно-
исследовательской практике в области биоло-
гии; базовые принципы знаний, основные при-
емы, используемые в биологии.  
Уметь: выбирать необходимые методы и обо-
рудование для проведения исследований; рабо-
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профессиональной дея-
тельности 

тать с научно-технической информацией. 
Владеть: навыками использования электронных 
библиотек и биоинформатических интернет-
ресурсов, соответствующих пакетов программ-
ного обеспечения. 

ПК-4 Обладание опытом про-
фессионального участия в 
научных дискуссиях, спо-
собность проводить обра-
ботку и анализ научных 
результатов, умение пред-
ставлять полученные в ис-
следованиях результаты в 
виде отчетов и научных 
публикаций (стендовые 
доклады, рефераты и ста-
тьи в ведущих профиль-
ных журналах 

Знать: нормативные требования к оформлению 
результатов научной работы, заявок на финан-
сирование научных проектов; требования к со-
держанию и правила оформления рукописей к 
публикации в рецензируемых научных издани-
ях. 
Уметь: представлять научные результаты по 
теме диссертационной работы в виде отчетов и 
публикаций в рецензируемых научных издани-
ях; готовить заявки на финансирование НИР в 
области биологии по соответствующему про-
филю. 
Владеть: навыками представления научных ре-
зультатов по теме диссертационной работы в 
виде отчетов и публикаций; навыками состав-
ления и подачи конкурсных заявок на финанси-
рование научных проектов в области биологии 

ПК-5 Владение методами отбора 
материала, преподавания и 
основами управления про-
цессом обучения фунда-
ментальной биологии в 
школе и Вузе 

Знать: современное состояние науки в области 
биологических наук; способы представления и 
методы передачи информации для различных 
контингентов слушателей. 
Уметь: преподавать учебные предметы, курсы, 
дисциплины; разрабатывать научно-
методическое обеспечение реализации куриру-
емых учебных предметов, курсов, дисциплин. 
Владеть: умениями разрабатывать научно-
методическое обеспечение реализации куриру-
емых учебных предметов, курсов, 
методами и технологиями межличностной ком-
муникации. 

 
В результате изучения дисциплины обучающийся осваивает следующие компетенции: 
 

Компетен-
ция 

Код по 
ФГОС 

Дескрипторы – основные признаки 
освоения  (показатели достижения ре-

зультата) 

Формы и методы 
обучения, способ-
ствующие форми-
рованию и разви-
тию компетенции 

Универсаль-
ные 

УК-1 Знает методы критического анализа и 
оценки современных научных достиже-
ний, а также методы генерирования но-
вых идей при решении исследователь-
ских и практических задач, в том числе 
в междисциплинарных областях 
Демонстрирует навыки критического 
анализа и оценки современных научных 
достижений и результатов деятельности 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
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по решению исследовательских и прак-
тических задач, в том числе в междис-
циплинарных областях 
Умеет: анализировать альтернативные 
варианты решения исследовательских и 
практических задач.  
Анализирует потенциальные выигры-
ши/проигрыши при реализации различ-
ных вариантов решения исследователь-
ских и практических задач 
Способен генерировать новые идеи 
при решении исследовательских и прак-
тических задач  
Владеет: навыками анализа методоло-
гических проблем, возникающих при 
решении исследовательских и практи-
ческих задач, в том числе в междисци-
плинарных областях  

уровень сформиро-
ванности навыков 
использования со-
временных методов 
исследования и 
проведения экспе-
риментальных  ра-
бот 

УК-3 Знает особенности представления 
результатов научной деятельности в 
устной и письменной форме при работе 
в российских и международных иссле-
довательских коллективах 
Применяет технологии оценки резуль-
татов коллективной деятельности по 
решению научных и научно-
образовательных задач, в том числе ве-
дущейся на иностранном языке техно-
логиями оценки результатов коллектив-
ной деятельности по решению научных 
и научно-образовательных задач, в том 
числе ведущейся на иностранном языке 
Анализирует основные мировоззренче-
ские и методологические проблемы, 
в.т.ч. междисциплинарного характера, 
возникающих при работе по решению 
научных и научно-образовательных за-
дач в российских или международных 
исследовательских коллективах;  
Умеет следовать нормам, принятым в 
научном общении при работе в россий-
ских и международных исследователь-
ских коллективах с целью решения 
научных и научно-образовательных за-
дач;  
Способен осуществлять личностный 
выбор в процессе работы в российских 
и международных исследовательских 
коллективах, оценивать последствия 
принятого решения и нести за него от-
ветственность перед собой, коллегами и 
обществом 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
использования со-
временных методов 
исследования и 
проведения экспе-
риментальных  ра-
бот 
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Владеет технологиями планирования 
деятельности в рамках работы в россий-
ских и международных коллективах по 
решению научных и научно-
образовательных задач; различными ти-
пами коммуникаций при осуществлении 
работы в российских и международных 
коллективах по решению научных и 
научно-образовательных задач 

УК-4 Знает: методы и технологии научной 
коммуникации на государственном и 
иностранном языках. 
Применяет: различные методы, техно-
логии и типы  коммуникаций при осу-
ществлении профессиональной дея-
тельности на государственном и ино-
странном языках 
Демонстрирует: навыки критической 
оценки эффективности различных ме-
тодов и технологий научной коммуни-
кации на государственном и иностран-
ном языках. 
Анализирует: стилистические особен-
ности представления результатов науч-
ной деятельности в устной и письмен-
ной форме на государственном и ино-
странном языках 
Умеет следовать основным нормам, 
принятым в научном общении на госу-
дарственном и иностранном языках 
Владеет: навыками анализа научных 
текстов на государственном и ино-
странном языках. 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
использования со-
временных методов 
исследования и 
проведения экспе-
риментальных  ра-
бот 

УК-5 
 

Знает содержание процесса целепола-
гания профессионального и личностно-
го развития, его особенности и способы 
реализации при решении профессио-
нальных задач, исходя из этапов карь-
ерного роста и требований рынка труда 
Применяет различные приемы и техно-
логии  целеполагания, целереализации и 
оценки результатов деятельности по 
решению профессиональных задач 
Демонстрирует различные способы 
выявления и оценки индивидуально 
личностных, профессионально значи-
мых качеств и пути достижения более 
высокого уровня их развития 
Умеет формулировать цели личностно-
го и профессионального развития и 
условия их достижения, исходя из тен-
денций развития области профессио-

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
использования со-
временных методов 
исследования и 
проведения экспе-
риментальных  ра-
бот 
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нальной деятельности, этапов профес-
сионального роста, индивидуально лич-
ностных особенностей 
Способен осуществлять личностный 
выбор в различных профессиональных 
и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать последствия принятого ре-
шения и нести за него ответственность 
перед собой и обществом 
Владеет: способами выявления и оцен-
ки индивидуально личностных, профес-
сионально значимых качеств и путями 
достижения более высокого уровня их 
развития.  

Общепро-
фессио-
нальные 

ОПК-2 Знает нормативно-правовые основы 
преподавательской деятельности в си-
стеме высшего образования. 
Применяет основные принципы по-
строения образовательных программ, в 
том числе с учетом зарубежного опыта 
Умеет доносить до обучающихся в до-
ступной и ясной форме содержание вы-
бранных дисциплин биологических 
наук. 
Демонстрирует способность осуществ-
лять отбор и использовать оптимальные 
методы преподавания, оценивания 
успеваемости обучающихся 
Владеет технологией проектирования 
образовательного процесса на уровне 
высшего образования, методиками и 
технологиями преподавания и оценива-
ния успеваемости обучающихся 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
использования со-
временных методов 
исследования и 
проведения экспе-
риментальных  ра-
бот 

Профессио-
нальные 

ПК-1 Демонстрирует понимание современ-
ного состояния науки в области биоло-
гии. 
Знает порядок организации, планирова-
ния и проведения научно-
исследовательской работы с использо-
ванием современных научно-
исследовательских, образовательных и 
информационных технологий.  
Применяет современные методы ис-
следования и проведения эксперимен-
тальных  работ. 
Умеет самостоятельно формулировать 
конкретные задачи научных исследова-
ний и проводить углубленную их разра-
ботку.  
Способен представлять результаты 
НИР (в том числе диссертационной ра-
боты) академическому и бизнес-

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
использования со-
временных методов 
исследования и 
проведения экспе-
риментальных  ра-
бот 
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сообществу. 
Владеет методами планирования, под-
готовки, проведения НИР, анализа по-
лученных данных, формулировки выво-
дов и рекомендаций по направленности 
(профилю); методами и приемами экс-
периментальных исследований в обла-
сти биологии. 

ПК-2 Демонстрирует понимание теоретиче-
ских методов научного познания. 
Знает формы научного познания: про-
блемы, гипотезы, теории 
Применяет современные методы поис-
ка необходимой информации. 
Умеет самостоятельно использовать 
современные методы сбора, анализа и 
обработки научной информации. 
Может анализировать и систематизи-
ровать полученную информацию. 
Владеет методами работы с основными 
базами данных биологической инфор-
мации. 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, доклад, 
реферат: выполне-
ние заданий позво-
ляет выявить объем 
материала, обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
использования тео-
ретических методов 
научного познания 

ПК3 Применяет теоретические основы тех-
нологий, используемых в современной 
научно-исследовательской практике в 
области биологии, а также базовые 
принципы знаний, основные приемы, 
используемые в биологии.  
Демонстрирует навыки выбирать необ-
ходимые методы и оборудование для 
проведения исследований. 
Использует  научно-техническую ин-
формацию. 
Демонстрирует навыками использова-
ния электронных библиотек и биоин-
форматических интернет-ресурсов, со-
ответствующих пакетов программного 
обеспечения. 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, презента-
ция, реферат: вы-
полнение заданий 
позволяет выявить 
объем материала,  
обработанного обу-
чающимися, и 
определить уровень 
сформированности 
навыков выбирать 
необходимые мето-
ды и оборудование 
для проведения ис-
следований и ис-
пользования науч-
но-технической ин-
формации 

ПК-4 Демонстрирует знание нормативных 
требований к оформлению результатов 
научной работы, заявок на финансиро-
вание научных проектов. 
Знает требования к содержанию и пра-
вила оформления рукописей к публика-
ции в рецензируемых научных издани-
ях. 
Умеет представлять научные результа-
ты по теме диссертационной работы в 
виде отчетов и публикаций в рецензи-

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, реферат: 
выполнение зада-
ний позволяет вы-
явить объем мате-
риала,  обработан-
ного обучающими-
ся, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
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руемых научных изданиях;  
Использует свои знания для подготов-
ки заявок на финансирование НИР в об-
ласти биологии по соответствующему 
профилю. 
Владеет навыками представления науч-
ных результатов по теме диссертацион-
ной работы в виде отчетов и публика-
ций 

оформления руко-
писей научных ра-
бот и представления 
результатов в виде 
отчетов и публика-
ций 

ПК-5 Демонстрирует знания современного 
состояния науки в области биологии.  
Понимает способы представления и 
методы передачи информации для раз-
личных контингентов слушателей. 
Владеет методами преподавания учеб-
ных предметов, курсов, дисциплин.  
Способен применять  навыки разра-
ботки научно-методического обеспече-
ния реализации курируемых учебных 
предметов, курсов, дисциплин. 
Использует методы и технологиями 
межличностной коммуникации. 

Собеседование, 
тест, контрольная 
работа, реферат, 
отчет: выполнение 
заданий позволяет 
выявить объем ма-
териала,  обрабо-
танного обучающи-
мися, и определить 
уровень сформиро-
ванности навыков 
преподавания учеб-
ных дисциплин и 
подготовки учебно-
методических мате-
риалов 

 
3. Место дисциплины в структуре ООП аспирантуры 

Дисциплина входит в обязательные дисциплины базовой части блока 1 «Дисципли-
ны (модули)». Изучение данной дисциплины базируется на принципах преемственности 
Программы подготовки магистров, а также закрепляет знания, умения, навыки, сформи-
рованные у аспирантов в результате освоения базовых дисциплин (Блок 1). Навыки и уме-
ния, приобретённые в результате изучения дисциплины «Ихтиология», необходимы аспи-
ранту как предшествующие при освоении дисциплин по выбору, а также Блока 2 «Прак-
тики», Блока 3 «Научные исследования», Блока 4 «Государственная итоговая аттестация». 
 
4. Объем, структура и содержание дисциплины. 
4.1. Объем дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 академических часа  
4.2. Структура дисциплины. 
 

№ 
п/п 

 
Разделы и темы 
дисциплины 

Г
од

 

Н
ед
ел
я 
се
м
ес
тр
а 

Виды учебной рабо-
ты, включая само-
стоятельную работу 
студентов и трудо-
емкость (в часах) 

С
ам
ос
то
ят
ел
ьн
ая

 р
аб
от
а Формы теку-

щего контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма проме-
жуточной атте-
стации (по се-
местрам) 

Л
ек
ци
и 

П
ра
кт
ич

.  
за
ня
ти
я 

Л
аб
ор
ат
ор

. 
за
ня
ти
я 

К
он
тр
ол
ь 

 
са
м
ос
т.

 р
аб

. 

 Модуль 1. Систематика и эволюция 
1 Видообразование у рыб.   1 1   10 устный и пись-
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Представления о путях 
эволюции и филогенети-
ческом древе у рыбооб-
разных и рыб. 

 
 
 
 
 

–  
 
 
 
– 

менный опрос  

2 Взгляды разных исследо-
вателей на систему рыб в 
связи с требованиями 
Международного кодекса 
зоологической номенкла-
туры. 

 
 
 
 
 
 
 

 1 2 – 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
– 

10  
устный и пись-
менный опрос, 
практическая  
работа 

3 Костистые рыбы. Основ-
ная характеристика. 

  1 2 –  10  

 Итого по модулю 1   3 5   30  
 Модуль 2. Размножение и развитие рыб 
4 Классификация яиц ры-

бообразных и рыб: по со-
отношению желтка и 
плазмы в яйце, по морфо-
генетическим характери-
стикам. 

  1 1 –  10 устный и пись-
менный опрос,  
практическая  
работа 

5 Характеристика морфоге-
нетических процессов 

  1 1 –  12 реферат, кейс-
опрос 

6 Структурные особен-
ности строения яиц и за-
родышей рыбообразных и 
рыб и формирование эм-
бриоадаптаций в эмбрио-
нально-личиночном раз-
витии. 

 
 
 

 
 

 
 
 

2 
 

– 
 

 8 
 

решение ситу-
ационных за-
дач, письмен-
ный опрос 

 Итого по модулю 2   2 4   30  
Модуль 3 Возраст и рост рыб 

7 Возрастные изменения 
морфологии, физиологии, 
экологии у рыб 

   2   8  
 
устный и пись-
менный опрос,  
практическая 
работа 

 
 

8 Влияние экологических 
факторов на рост рыб 

  1 1   10 

9 Способы определения 
возраста рыб. Линейный и 
весовой рост рыб 

  1 1   10 

 Итого по модулю 3   2 4   28  
Модуль 4. Динамика популяций рыб 

10 Характеристики популя-
ционного обилия, индек-
сы численности. Улов на 
единицу промыслового 
усилия. 

  1 2   12  
 
устный и пись-
менный опрос,  
практическая 
работа 11 Равновесная популяция,    2   10 
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условия равновесия  
12 Модели динамики про-

мыслового стада. Обоб-
щенные продукционные 
модели 

  1 1   10 

 Итого по модулю 4   2 5   32  
Модуль 5. Физиология рыб 

13 Строение и функциональ-
ная характеристика ос-
новных отделов пищева-
рительной системы рыб 

  1 1   9  
 
 
 
устный и пись-
менный опрос,  
практическая 

работа 

14 Пищеварение. Пищевари-
тельные ферменты, их 
секреция. Скорость и сте-
пень переваривания. 

  1 2   10 

15 Пищевые потребности 
рыб. Перевариваемость 
различных компонентов 
кормов. 

   2   11 

 Итого по модулю 5   2 5   30  
Модуль 6. Дыхание рыб 

16 Особенности воды как 
среды для дыхания рыб. 
Жабры, их строение, кро-
воснабжение, зависимость 
от внешних факторов и 
физиологического состо-
яния рыб 

  1 1   8  
 
 
 
 

устный и пись-
менный опрос,  
практическая 

работа 
17 Состав и свойства крови 

рыб. Форменные элемен-
ты крови, их функция, 
эритропоэз. Кислородная 
емкость крови 

  1 2   12 

18 Осморегуляция у рыб    1   10  
 Итого по модулю 6   2 4   30  

Модуль 7.ЦНС, сенсорные системы 
19 Общая чувствительность 

рыб: структура, функция 
и роль в поведении. 

   2   10  
 
устный и пись-
менный опрос,  

 
практическая 

работа 

20 Основные функциональ-
ные параметры зрения. 
Особенности формирова-
ния в онтогенезе 

  1 1   12 

21 ЦНС рыб. Развитие отде-
лов головного мозга у рыб 
различной экологии и 
возраста 

  1 1   10 

 Итого по модулю 7   2 4   32  
Модуль 8. Поведение рыб и миграция рыб 

22 Адаптивное значение по-
ведения. Теоретические и 

  1 2   10  
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практическое значение 
его исследования. Спосо-
бы изучения поведения 

 
 
 
устный и пись-
менный опрос,  
практическая 
работа 

 

23 Роль света в жизни и по-
ведении рыб. Групповое 
поведение и его формы. 
Стайное поведение, его 
механизмы, особенности 
проявления, формирова-
ние в онтогенезе 

  1 1   8 

24 Классификация миграций 
рыб. Миграционные цик-
лы рыб. Адаптивное зна-
чение миграций. Фунда-
ментальные причины и 
причинно-следственный 
механизм осуществления 
миграций. Покатные ми-
грации молоди рыб 

  1 1   10 

 Итого по модулю 8   3 4   28  
 Подготовка к экзамену       36  
 ИТОГО:   18 30   276  
 
4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам). 

Модуль 1.Систематика и эволюция. 

Тема 1.Видообразование у рыб. Представления о путях эволюции и филогенетиче-
ском древе у рыбообразных и рыб. 

Тема 2.Взгляды разных исследователей на систему рыб в связи с требованиями 
Международного кодекса зоологической номенклатуры. Ископаемые и ныне живущие 
группы рыбообразных и рыб, их характеристика. 

Тема 3.Костистые рыбы. Основная характеристика, основные эволюционные пре-
образования в пределах этой группы и современные представления о их систематике. Ха-
рактеристика основных отрядов, семейств, родов и видов костистых рыб, их распростра-
нение, экология, промысловое значение. 

 
Модуль 2.Возраст и рост рыб 

Тема 4.Классификация яиц рыбообразных и рыб: по соотношению желтка и плаз-
мы в яйце, по морфогенетическим характеристикам. Подтип необособленножелтковых 
яиц. Представители и систематическое положение рыб и рыбообразных, обладающих не-
обособленножелтковыми яйцами. Характеристика морфогенетических процессов, карта 
презумптивных зачатков и особенности развития. Подтип обособленножелтковых яиц. 
Представители и систематическое положение рыб и рыбообразных, обладающих обособ-
ленножелтковыми яйцами. 

Тема. Характеристика морфогенетических процессов. Механизмы морфогенетиче-
ских движений в эмбриональном развитии рыб. Сравнительные особенности эпиболии и 
значение эпиболии у представителей обладающих обособленножелтковыми и необособ-
ленножелтковыми яйцами. 

Тема№6. Структурные особенности строения яиц и зародышей рыбообразных и 
рыб и формирование эмбриоадаптаций в эмбрионально-личиночном развитии. Гетерохро-
нии морфогенетических процессов, эмбрионизация развития как пример гетерохронии. 
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Типы развития рыб (прямой, непрямой с метаморфозом, alevin). 
 

Модуль 3.Возраст и рост рыб 
 

Тема7.  Возрастные изменения морфологии, физиологии, экологии у рыб. Значение 
определения возраста особей в ихтиологических исследованиях. Продолжительность жиз-
ни рыб и репродуктивная цикличность видов. 

Тема8. Влияние экологических факторов на рост рыб: температура, пищевая обес-
печенность, плотность популяции. Компенсационный рост у рыб. 

Генетическая регуляция роста. Периодичность роста и связь с интенсивностью об-
мена веществ. 

Понятие «регистрирующие структуры», их множество и свойства. Причины и ме-
ханизмы формирования периодических элементов на регистрирующих структурах. Мето-
ды дискриминации годовых и дополнительных зон на регистрирующих структурах. Спо-
собы объективизации определения возраста. 

Тема9. Способы определения возраста рыб. Линейный и весовой рост рыб. Спосо-
бы оценки роста, наблюденные и расчисленные размеры рыб. Методы ретроспективного 
изучения роста особей по регистрирующим структурам. Показатели, описывающие рост 
(абсолютные и относительные, основные и дополнительные). Модели роста рыб, уравне-
ния Берталланфи, Урсина, Тейора, Гомпретца. 
 

Модуль 4. Динамика популяций рыб 
 

Тема10.Характеристики популяционного обилия, индексы численности. Улов на 
единицу промыслового усилия. Улов на единицу промыслового усилия. Оценка общей 
численности: прямые учеты, методы мечения, методы, основанные на анализе производи-
тельности промысла 

Тема11. Равновесная популяция, условия равновесия. Формальная теория жизни 
рыб Ф.И. Баранова. Биостатистические методы прогноза изменений численности рыб. 
Анализ утилизированного запаса. Теория динамики стада рыб Г.В. Никольско-
го.Математическая интерпретация и оценивание параметров смертности и роста 

Тема12. Модели динамики промыслового стада. Обобщенные продукционные мо-
дели. Критерии регулирования промысла. Виртуальный популяционный анализ. Теория 
пополнения: плотностная регуляция выживания (смертности) в моделях Рикера и Бивер-
тона-Холта. 

Биоценотические взаимоотношения, их роль в динамике популяций рыб 
 

Модуль 5.Физиология рыб 
 

Тема13. Строение и функциональная характеристика основных отделов пищевари-
тельной системы рыб. Функциональная топография пищеварительной системы. Влияние 
факторов среды на процессы пищеварения и всасывания. Доступность компонентов пищи. 
Пищевые потребности рыб. Перевариваемость различных компонентов кормов. 

Тема14.Пищеварение. Пищеварительные ферменты, их секреция. Скорость и сте-
пень переваривания. Энергетический обмен. Дыхательный коэффициент. Стандартный 
обмен. Рутинный обмен. Специфическое динамическое действие пищи, связь с величиной 
рациона. Активный обмен. Общий обмен. Пластический обмен. Потери энергии, усвоен-
ная и метаболизированная пища, влияние состава рациона, температуры и других факто-
ров.  

Тема15. Пищевые потребности рыб. Перевариваемость различных компонентов 
кормов. Величина и состав суточного рациона. Коэффициенты валовой и чистой эффек-
тивности конвертирования пищи. Кормовой коэффициент. Балансовое уравнение энергии. 
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Модуль 6. Дыхание рыб 

 
Тема16. Особенности воды как среды для дыхания рыб. Жабры, их строение, кро-

воснабжение, зависимость от внешних факторов и физиологического состояния рыб. 
Тема17. Состав и свойства крови рыб. Форменные элементы крови, их функция, 

эритропоэз. Кислородная емкость крови. 
Гормоны и их роль в регуляции обмена веществ. Гормоны гипофиза, щитовидной 

железы, интерренальной и хромаффиновой тканей. Эндокринная функция поджелудочной 
железы. Половые гормоны. 

Тема18. Осморегуляция у рыб: тоничность внутренней и внешней среды рыб, ме-
ханизмы осморегуляции рыб в пресной и морской воде и при изменении среды обитания. 
Ионная регуляция. 

 
Модуль 7.ЦНС, сенсорные системы 

 
Тема19. Общая чувствительность рыб: структура, функция и роль в поведении. 

Хеморецепция. Структурная организация обонятельной системы. Функциональные свой-
ства обонятельной системы рыб, ее значение в различных формах поведения. Вкусовая 
система рыб, структура и функциональные свойства, вкусовые почки и их иннервация, 
формирование в онтогенезе 

Тема20. Основные функциональные параметры зрения. Особенности формирова-
ния в онтогенезе. Зрительная система рыб. Светочувствительный аппарат, ретиномотор-
ная реакция, аккомодация. Основные функциональные параметры зрения. Особенности 
формирования в онтогенезе. Значение зрительной рецепции в поведении рыб. Цветовое 
зрение. Окраска рыб и механизмы ее регуляции 

Тема21. ЦНС рыб. Развитие отделов головного мозга у рыб различной экологии и 
возраста. Локализация функций в отделах головного мозга. Спинной мозг, его рецептор-
ный и локомоторный аппарат, механизмы координирования плавательных движений. 

 
Модуль 8. Поведение и миграция рыб 

 
Тема22. Адаптивное значение поведения. Теоретические и практическое значение 

его исследования. Способы изучения поведения. Врожденные и приобретенные элементы 
поведения. Комплексы поведения. Индивидуальные и опосредованное обучение, «сиг-
нальная преемственность», «условно-рефлекторный фонд» стаи 

Тема23. Роль света в жизни и поведении рыб. Групповое поведение и его формы. 
Стайное поведение, его механизмы, особенности проявления, формирование в онтогенезе. 
Оборонительно-пищевой комплекс поведения. Понятие тритрофа. Роль врожденных и 
приобретенных форм поведения. Пассивные и активные защитные реакции. Хищники-
засадчики и хищники-угонщики. Особенности образования оборонительных реакций у 
молоди стайных рыб 

Тема24. Классификация миграций рыб. Миграционные циклы рыб. Адаптивное 
значение миграций. Фундаментальные причины и причинно-следственный механизм 
осуществления миграций. Покатные миграции молоди рыб. Причины возникновения 
нерестовых миграций. Ориентация рыб при миграциях. Связь миграционного цикла с си-
стемой водных течений. Способы изучения миграций рыб. Методика мечения рыб и ее 
принципы. Принципы и способы управления поведением рыб. Прикладное значение зна-
ний о поведении рыб и его механизмах. 
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4.4. Темы практических занятий 
 

Тема Содержание темы Количество 
часов 

Костистые рыбы Изучение основных эволюционных преоб-
разований в пределах этой группы и со-
временные представления о их системати-
ке 

2 

Систематика рыб Характеристика основных отрядов, се-
мейств, родов и видов костистых рыб, их 
распространение, экология, промысловое 
значение. 

2 

Классификация яиц ры-
бообразных и рыб 

Представители и систематическое поло-
жение рыб и рыбообразных, обладающих 
необособленножелтковыми яйцами. Ха-
рактеристика морфогенетических процес-
сов, карта презумптивных зачатков и осо-
бенности развития. 

2 

Характеристика морфо-
генетических процессов 

Изучение морфогенетических процессов 
Структурные особенности строения яиц и 
зародышей рыбообразных и рыб и форми-
рование эмбриоадаптаций в эмбриональ-
но-личиночном развитии. 

2 

Возрастные изменения 
морфологии, физиоло-
гии, экологии у рыб. 

Значение определения возраста особей в 
ихтиологических исследованиях. Продол-
жительность жизни рыб и репродуктивная 
цикличность видов. Влияние экологиче-
ских факторов на рост рыб: температура, 
пищевая обеспеченность, плотность попу-
ляции. Компенсационный рост у рыб. 

4 

Способы определения 
возраста рыб 

Изучение способов оценки роста, наблю-
денные и расчисленные размеры рыб. Ме-
тоды ретроспективного изучения роста 
особей по регистрирующим структурам. 
Показатели, описывающие рост (абсолют-
ные и относительные, основные и допол-
нительные). Модели роста рыб, уравнения 
Берталланфи, Урсина, Тейлора, Гомпретца 

4 

Характеристики популя-
ционного обилия, ин-
дексы численности. 

Теория динамики стада рыб Г.В. Ни-
кольского. Модели динамики промыслово-
го стада. Обобщенные продукционные мо-
дели. Математическая интерпретация и 
оценивание параметров смертности и ро-
ста. Теория динамического запаса. Крите-
рии регулирования промысла. Виртуаль-
ный по пуляционный анализ 

4 

Строение и функцио-
нальная характеристика 
основных отделов пище-
варительной системы 

Энергетический обмен. Дыхательный 
коэффициент. Стандартный обмен. Рутин-
ный обмен. Специфическое динамическое 
действие пищи, связь с величиной рацио-

6 
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рыб на. Активный обмен. Общий обмен. Пла-

стический обмен. Потери энергии, усвоен-
ная и метаболизированная пища, влияние 
состава рациона, температуры и других 
факторов. Величина и состав суточного 
рациона. Коэффициенты валовой и чистой 
эффективности конвертирования пищи. 
Кормовой коэффициент. Балансовое урав-
нение энергии. 

Динамика потребления кислорода. 
Кислородные потребности рыб. Органы 
воздушного дыхания рыб. 

Состав и свойства крови рыб. Формен-
ные элементы крови, их функция, эритро-
поэз. Кислородная емкость крови. 

Классификация мигра-
ций рыб. Миграционные 
циклы рыб 

ЦНС рыб. Адаптивное значение пове-
дения. Теоретические и практическое зна-
чение его исследования. Способы изуче-
ния поведения. Типы поведенческих реак-
ций. Врожденные и приобретенные эле-
менты поведения. Комплексы поведения. 
Индивидуальные и опосредованное обуче-
ние, «сигнальная преемственность», 
«условно-рефлекторный фонд» стаи. 

4 

 Итого 30 
 
5. Оценочные средства для текущего контроля и аттестации обучающегося 

 
5.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 
 
№ 

темы 
Темы для самостоятельного изучения Виды и содержание ра-

боты 
1 Видообразование у рыб. Представления о путях эволю-

ции и филогенетическом древе у рыбообразных и рыб. 
Взгляды разных исследователей на систему рыб в связи 
с требованиями Международного кодекса зоологиче-
ской номенклатуры. Ископаемые и ныне живущие 
группы рыбообразных и рыб, их характеристика 

 
 
 
 
 
Проработка учебного 
материала (по конспек-
там лекций учебной и  
научной литературе) и 
подготовка докладов на 
семинарах и практиче-
ских занятиях, к уча-
стию в тематических 
дискуссиях. 
 
 

2 Влияние экологических факторов на рост рыб: темпе-
ратура, пищевая обеспеченность, плотность популяции. 
Компенсационный рост у рыб. Генетическая регуляция 
роста. Периодичность роста и связь с интенсивностью 
обмена веществ 

3 Развитие отделов головного мозга у рыб различной 
экологии и возраста. Локализация функций в отделах 
головного мозга. Спинной мозг, его рецепторный и ло-
комоторный аппарат, механизмы координирования 
плавательных движений. 
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4 Причины и механизмы формирования периодических 

элементов на регистрирующих структурах. Методы 
дискриминации годовых и дополнительных зон на ре-
гистрирующих структурах. Способы объективизации 
определения возраста. 

 
 
 
 
Поиск и обзор научных 
публикаций и элек-
тронных источников 
информации, подготов-
ка заключения по обзо-
ру. 
 
Написание рефератов.  

 Работа с тестами и   
вопросами для само-
проверки. 

5 Дыхание. Особенности воды как среды для дыхания 
рыб. Жабры, их строение, кровоснабжение, зависи-
мость от внешних факторов и физиологического состо-
яния рыб. 

6 Пластический обмен. Потери энергии, усвоенная и ме-
таболизированная пища, влияние состава рациона, тем-
пературы и других факторов. Величина и состав суточ-
ного рациона. Коэффициенты валовой и чистой эффек-
тивности конвертирования пищи. Кормовой коэффици-
ент. Балансовое уравнение энергии 

7 Вкусовая система рыб, структура и функциональные 
свойства, вкусовые почки и их иннервация, формиро-
вание в онтогенезе. Вкусовые центры. Типы вкусовых 
раздражителей. Вкусовые предпочтения у рыб: видовая 
и популяционная специфичность, связь с характером 
питания рыб, влияние пищевой мотивации, пищевого 
опыта и других факторов среды, генетическая детерме-
нированность. Роль вкусовой рецепции в поведении 
рыб. Общая химическая чувствительность у рыб. 

8 Ориентация рыб при миграциях. Связь миграционного 
цикла с системой водных течений. Способы изучения 
миграций рыб. Методика мечения рыб и ее принципы. 
Принципы и способы управления поведением рыб. 
Прикладное значение знаний о поведении рыб и его 
механизмах. 

 
5.2. Примерная тематика рефератов 

 
1. Современные направления гидробиологии, связанные с решением научно-

технических проблем. 
2. Основные биотопы водоемов: пелагиаль, бенталь, нейсталь;  жизненные формы, 

соответствующие этим биотопам. 
3. Классификация водных организмов в зависимости от характера питания.  
4. Кормовые ресурсы водоемов. Кормовая база.  
5. Структура популяций. Величина и плотность популяции, методы определения и ре-

гуляция. Хорологическая, возрастная, половая и генеративная структура популя-
ций. Внутрипопуляционные отношения. Продукция и энергобаланс популяций. 
Воспроизводство и динамика популяций гидробионтов. 

6. Биологическая продуктивность водных экосистем и пути ее повышения.  

7. Первичная и вторичная продукция, методы расчета. Основные факторы, определя-
ющие биологическую продуктивность водоемов.  

8. Охрана и повышение эффективности естественного воспроизводства промысловых 
гидробионтов. Акклиматизация гидробионтов. Гидробиологические аспекты аква-
культуры.  
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9. Загрязнение водоемов. Классификация загрязнений. Антропогенная эвтрофикация, 
термофикация водоемов.  

10. Биологическое самоочищение водоемов и формирование качества воды. Токсико-
логический контроль. Гидробиологический мониторинг. Методы биологической 
очистки сточных вод.  

11. Характеристика основных отрядов, семейств, родов и видов костистых рыб, их 
распространение, экология, промысловое значение. 

12. Характеристика морфогенетических процессов, карта презумптивных зачатков и 
особенности развития 

13. Структурные особенности строения яиц и зародышей рыбообразных и рыб и 
формирование эмбриоадаптаций в эмбрионально-личиночном развитии. 

14. Типы развития рыб (прямой, непрямой с метаморфозом, alevin). 
15. Возрастные изменения морфологии, физиологии, экологии у рыб. 
16. Влияние экологических факторов на рост рыб: температура, пищевая обеспечен-

ность, плотность популяции. Компенсационный рост у рыб. 
17. Генетическая регуляция роста. Периодичность роста и связь с интенсивностью 

обмена веществ. 
18. Способы объективизации определения возраста. 
19. Характеристики популяционного обилия, индексы численности. Улов на единицу 

промыслового усилия. 
20. Оценка общей численности: прямые учеты, методы мечения, методы, основанные 

на анализе производительности промысла. 
21. Энергетический обмен. Дыхательный коэффициент. Стандартный обмен. Рутин-

ный обмен.  
22. Дыхание. Особенности воды как среды для дыхания рыб. Жабры, их строение, 

кровоснабжение, зависимость от внешних факторов и физиологического состоя-
ния рыб.  

23. Динамика потребления кислорода. Кислородные потребности рыб. Органы воз-
душного дыхания рыб. 

24. Состав и свойства крови рыб. Форменные элементы крови, их функция, эритропо-
эз.  

25. Кислородная емкость крови. 
26. Осморегуляция у рыб 
27. Ионная регуляция. 
28. Хеморецепция.  
29. Роль вкусовой рецепции в поведении рыб. Общая химическая чувствительность у 

рыб. 
30. Зрительная система рыб.  
31. Светочувствительный аппарат, ретиномоторная реакция, аккомодация.  
32. Слуховая система, ее структурная организация. Волосковые клетки.  
33. Вестибулярная система рыб.  
34. Боковая линия рыб: структурная организация, иннервация, формирование в онто-

генезе, роль в поведении рыб.  
35. Электрорецепция. Типы электрорецепторов, их структурная организация, топо-

графия, функциональные свойства. Роль электрорецепции в поведении рыб.  
36. Магниторецепция. Термочувствительность и термопреферендум. 
37. Адаптивное значение поведения. Теоретические и практическое значение его ис-

следования. Способы изучения поведения. 
38. Роль света в жизни и поведении рыб. Изменение характера фотореакции в онтоге-

незе и в течение сезона 
39. Классификация миграций рыб. Миграционные циклы рыб.  
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40. Адаптивное значение миграций. Фундаментальные причины и причинно-
следственный механизм осуществления миграций.  

41. Покатные миграции молоди рыб. Формы покатных миграций, их поведенческие 
механизмы, условия проявления и биологическое значение. 

42. Нерестовые миграции рыб. Причины возникновения нерестовых миграций. Ори-
ентация рыб при миграциях. Связь миграционного цикла с системой водных тече-
ний. 

43. Способы изучения миграций рыб. Методика мечения рыб и ее принципы. Прин-
ципы и способы управления поведением рыб. Прикладное значение знаний о по-
ведении рыб и его механизмах. 

44. Рыбное хозяйство: место в мировой экономике, пути и тенденции развития. Пра-
вовое регулирование рыболовства, история и современное состояние. Современ-
ное состояние и перспективы развития рыбного хозяйства лидирующих стран. 

 
 

5.3. Примерный перечень вопросов к зачету по всему курсу 
1. Представления о путях эволюции и филогенетическом древе у рыбообразных и 

рыб. 
2. Значение определения возраста особей в ихтиологических исследованиях. 
3. Состав и свойства крови рыб. Форменные элементы крови и их функции. 
4. Суточная динамика доступности кормовых организмов. 
5. Взгляды разных исследователей на систему рыб в связи с требованиями Междуна-

родного кодекса зоологической номенклатуры. 
6. Влияние пищевой обеспеченности на рост рыб. 
7. Дыхание. Особенности воды как среды для дыхания рыб. 
8. Теория пополнения: плотностная регуляция выживания (смертности) в моделях 

Рикера и Бивертона-Холта.  
9. Костистые рыбы Teleostei, основные эволюционные преобразования в пределах 

этой группы и современные представления об их систематике. 
10. Влияние плотности популяции на рост рыб. 
11. Линейный и весовой рост рыб. 
12. Правовое регулирование рыболовства, история и современное состояние. 
13. Ископаемые и ныне живущие группы рыбообразных и рыб, их характеристика. 
14. Влияние температуры на рост рыб. 
15. Теория динамики стада рыб Г.В. Никольского 
16. Рыбное хозяйство: место в мировой экономике, пути и тенденции развития. 
17. Характеристика основных отрядов, семейств, видов костистых рыб, их распределе-

ние, экология, промысловое значение. 
18. Возрастные изменения морфологии, физиологии, экологии рыб. 
19. Гормоны и их роль в регуляции обмена веществ. 
20. Роль врожденных и приобретенных форм поведения. 
21. Классификация яиц рыбообразных и рыб: по соотношению желтка и плазмы в яйце, 

по морфологическим характеристикам. 
22. Модели динамики промыслового стада. 
23. Осморегуляция у рыб: тоничность внутренней и внешней среды рыб, механизмы 

осморегуляции рыб в пресной и морской воде. 
24. Характеристика морфогенетических процессов, карта презумптивных зачатков и 

особенности развития необособленножелтковых яиц. 
25. Продолжительность   жизни   рыб   и   репродуктивная цикличность видов. 
26. Строение и функциональная характеристика основных отделов пищеварительной 

системы рыб. 
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27. Фундаментальные причины и причинно-следственный механизм осуществления 
миграций. 

28. Представители и систематическое положение рыб и рыбообразных, обладающих 
необособленно желтковыми яйцами. 

29. Биоценотические взаимоотношения, их роль в динамике популяций рыб. 
30. Типы электрорецепторов, их структурная организация, топография, функциональ-

ные свойства. 
31. Классификация миграций рыб. Миграционные циклы рыб. 
32. Характеристика морфогенетических процессов, карта презумптивных зачатков и 

особенности развития обособленно желтковых яиц. 
33. Пищеварение. Пищеварительные ферменты, их секреция. 
34. Слуховая система рыб, ее структурная организация. Волосковые клетки. Веберов 

аппарат. 
35. Нерестовые миграции рыб. Причины возникновения нерестовых миграций рыб. 
36. Представители и систематическое положение рыб и рыбообразных, обладающих 

обособленно желтковыми яйцами. 
37. Величина и состав суточного рациона рыб. 
38. Светочувствительный аппарат рыб, ретиномоторная реакция, аккомодация. 
39. Формы покатных миграций молоди рыб, их поведенческие механизмы, условия 

проявления и биологическое значение. 
40. Структурные особенности строения яиц и зародышей рыбообразных и рыб и фор-

мирование эмбриоадаптаций в эмбрионально-личиночном развитии. 
41. Оценка общей численности: прямые учеты, методы мечения, методы, основанные 

на анализе производительности промысла. 
42. Бросковые,   максимальные  и  крейсерские   скорости плавания рыб. 
43. Прикладное значение знаний о поведении рыб и ее        механизмах. 
44. Сравнительные особенности эпиболии и значение эпиболии у представителей об-

ладающих обособленно-желтковыми и необособленно-желтковыми яйцами. 
45. Характеристики  популяционного  обилия,   индексы   численности. Улов на едини-

цу промыслового усилия. 
46. Типы отношения рыб к искусственному источнику света, механизмы привлечения 

рыб к искусственному свету. 
47. Принципы и способы управления поведением рыб 
48. Равновесная популяция рыб, условия равновесия. Формальная теория жизни рыб 

Ф.И.Баранова. 
49. Влияние факторов среды на процессы пищеварения и всасывания. Пищевые по-

требности рыб. 
50. Роль звуковой сигнализации в поведении рыб. Вестибулярная система рыб. 
51. Интенсификационные мероприятия в пресноводных рыбоводных хозяйствах. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 
 

6.1. Основная литература 

1. Мирошникова, Е. Общая ихтиология: практикум [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Е. Мирошникова; Министерство образования и науки Российской Феде-
рации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования «Оренбургский государственный уни-
верситет». - Оренбург: ОГУ, 2011. - 107 с. - URL: http://bibl ioclub. 
ru/index.php?page=book&id=259273 (дата обращения  12.01.2021)  

2. Мирошникова, Е. Частная ихтиология: практикум [Электронный ресурс]: учебное 
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пособие / Е. Мирошникова; Министерство образования и науки Российской Феде-
рации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования «Оренбургский государственный уни-
верситет». - Оренбург: ОГУ, 2011. -184 с. - URL: http://biblioclub. ru/index.php?page 
=book&id=259271 (дата обращения 12.01.2021) 

3. Сабанеев, Л.П. Рыбы России [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.П. Саба-
неев. - Москва: Директ-Медиа, 2015. - Том первый. - 777 с.: ил. - ISBN 978-5-4475-
4945-9; - URL: http: biblioclub.ru index.php?pagebook&id 426442 (дата обращения 
12.01.2021); 

4. Сабанеев, Л.П. Рыбы России [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.П. Саба-
неев. - Москва: Директ-Медиа, 2015. - Том второй. -1228 с.: ил. - ISBN 978-5-4475-
4944-2; - URL: http: biblioclub.ru index.php?pagebook&id 42644 (дата обращения 
12.01.2021); 

5. Котляр О.А., Мамонтова Р.П., Курс лекций по ихтиологии [Текст] учебное пособие 
для вузов / О.А. Котляр, Р.П. Мамонтова. - Москва: Колос, 2007. 

6. Моисеев П.А., Азизова Н.А., Куранова И.И. Ихтиология: [Текст]. Учебник /П.А. 
Моисеев, и др. -Москва: Легкая и пищевая промышленность, 1981.  384 с.  

7. Шихшабеков М.М. Ихтиология [Текст] учебное пособие для вузов /М.М. Шихша-
беков. - Махачкала: Изд-во ДГУ, 2010. - 324 с. 

б) дополнительная литература 
8. Ильмаст Н.В. Введение в ихтиологию [Текст] учебное пособие для вузов /Н.В. 

Ильмаст. - Петрозаводск: Карл. НЦРАН, 2005. -148 с. 
9. Аннотированный каталог круглоротых и рыб континентальных вод России. [Текст] 

каталог / Под. редакцией Ю.С. Решетникова. - Москва: Наука, 1998. - 218с. 
10. Атлас пресноводных рыб России: В 2 томах [Текст] атлас / Под.редакцией Ю.С. 

Решетникова. - Москва: Наука, 2002. 
11. Вилер А. Определитель рыб морских и пресных вод североевропейского бассейна. 

[Текст] определитель / А. Вилер. - Москва: Легкая и пищевая промышленность, 
1983. 

12. Никольский Г.В. Частная ихтиология [Текст] Учебник. -3-е изд. /Г.В. Николь-
ский. - Москва: Советская наука, 1971. 

13. Никольский Г.В. Экология рыб [Текст] Учебник /Г.В. Никольский. - Москва: 1971. 
14. Каспин Б.А., Луньков А.Д., Шлихунов В.М. Проектирование и строительство ры-

боводных предприятий. М.: Пищевая промышленность, 1976 г. 
15. Мартышев Ф.Г. Прудовое рыбоводство. М.: Высшая школа, 1973 г. 
16. Макеева А.П. Эмбриология рыб. М.: МГУ, 1992 г. 
17. Мильтштейн В.В. Осетроводство. М.: Легкая и пищ. промышленность, 1982 . 
18. Моисеев П.А., Карпевич А.Ф., Романычева О.Д., Блинова Е.И., Сальников Н.Е. 

Морская аквакультура. М.: Агропромиздат, 1985 г. 
19. Павлов Д.С., Савваитова К.А., Соколов Л.И., Алексеев С.С. Редкие и исчезающие 

виды. Рыбы. М.: Высшая школа, 1994 г. 
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6.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

6.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

1. ЭБС «IPRbooks»: http://www.iprbookshop.ru/. Лицензионный договор № 2693/17 от 
02.10.2017 г. об оказании услуг по предоставлению доступа. Доступ открыт с 
02.10.2017 г. 

2. Электронно-библиотечная система«Университетская библиотека онлайн» 
www.biblioclub.ru, договор № 55_02/16 от 30.03.2016 г. об оказании информационных 
услуг  

3. Доступ к электронной библиотеки на http://elibrary.ru основании лицензионного со-
глашения между ФГБОУ ВПО ДГУ и «ООО» «Научная Электронная библиотека» от 
15.10.2003 (Раз в 5 лет обновляется лицензионное соглашение). 

4. Национальная электронная библиотека https://нэб.рф/. Договор 
№101/НЭБ/101/НЭБ/1597 от 1.08.2017 г. Договор действует с момента его подписа-
ния.  

5. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/ (единое окно до-
ступа к образовательным ресурсам). 

6. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» 
http://school-collection.edu.ru/. 

7. Российский портал «Открытого образования» http://www.openet.edu.ru. 
8. Сайт образовательных ресурсов Даггосуниверситета http://edu.icc.dgu.ru. 
9. Информационные ресурсы научной библиотеки Даггосуниверситета http://elib.dgu.ru 

(доступ через платформу Научной электронной библиотеки elibrary.ru). 
10. Федеральный центр образовательного законодательства http://www.lexed.ru. 
11. Электронные учебные пособия, изданные преподавателями биологического факуль-

тета ДГУ. http://www.phys.msu.ru/rus/library. 
12. Springer.Доступ ДГУ предоставлен согласно договору № 582-13SP подписанный Ми-

нистерством образования и науки предоставлен по контракту 2017-2018 г.г., подпи-
санный ГПНТБ с организациями-победителями конкурса. http://link.springer.com.  

13. SCOPUS: https://www.scopus.com. Доступ предоставлен согласно сублицензионному 
договору № Scopus/73 от 08 августа 2017 г. подписанный Министерством образования 
и науки предоставлен по контракту 2017-2018 г.г., подписанный ГПНТБ с организа-
циями-победителями конкурса. Договор действует с момента подписания 

14. WebofScience: webofknowledge.com Доступ предоставлен согласно сублицензионному 
договору № WoS/280 от 01 апреля 2017 г. подписанный Министерством образования 
и науки предоставлен по контракту 2017-2018 г.г., подписанный ГПНТБ с организа-
циями-победителями конкурса Договор действует с момента подписания 

15. «Pro Quest Dissertation Theses Global» (PQDT Global). – база данных зарубежных дис-
сертаций. Доступ продлен согласно сублицензионному договору № ProQuest/73 от 01 
апреля 2017 года http://search.proquest.com/. Договор действует с момента подписания  

16. American Chemical Society. Доступ продлен на основании cублицензионного договора 
№ACS/73 от 09.01.2017 г.pubs.acs.org Договор действует с момента подписания 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Кафедра ихтиологии, обеспечивающая реализацию образовательной программы, 
располагает материально-технической базой и аудиторным фондом, обеспечивающим 
проведение лекций, лабораторных работ, семинаров и иных видов учебной и научно-
исследовательской работы аспирантов, предусмотренных учебным планом и соответ-
ствующих действующим санитарно-техническим нормам.  Для проведения и научно-
исследовательских работ кафедра имеет лабораторию со всем необходимым оборудовани-
ем «Аквакомплекс» и имеется филиал кафедры на ООО «Широкольский рыбокомбинат» с 
оборудованием для выполнения прикладных изыскательских  работ. 

На лекционных и практических занятиях используются методические разработки, 
практикумы, наглядные пособия, тесты, компьютерные программы, а также компьютеры 
(для обучения и проведения тестового контроля), наборы слайдов и таблиц по темам, обо-
рудование лабораторий кафедры, в том числе лаборатории по молекулярной биологии, а 
также результаты научных исследований кафедры (монографии, учебные и методические 
пособия и т.д.).  

Перечень необходимых технических средств обучения и способы их применения: 
 компьютерное и мультимедийное оборудование, которое используется в ходе из-
ложения лекционного материала; 

 пакет прикладных обучающих и контролирующих программ, используемых в ходе 
текущей работы, а также для промежуточного и итогового контроля; 

 электронная библиотека курса и Интернет-ресурсы – для самостоятельной работы. 
 
8. Образовательные технологии 
 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки реализация 
компетентностного подхода дисциплина предусматривает широкое использование в учеб-
ном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симу-
ляций, разбор конкретных ситуаций, лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция-
консультация, проблемная лекция, лекция-визуализация) в сочетании с внеаудиторной ра-
ботой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В 
рамках учебных курсов предусмотрены мастер-классы экспертов и специалистов. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет не менее 
16 часов. 
 


